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Oz

Bat1 Pontidler'deki Kastamonu bolgesinde yer alan Daday-Devrekani masifi, Prekambriyen'den Alt Kretase'ye kadar degisen
yaslara sahip cesitli metamorfik kayac birimlerinden olugmaktadir. Bu metamorfik kay aclar, degisik kaynak kay aclarin farkli me-
tamorfizma kosullarinda ve farkli jeodinamik ortamlarda metamorfizm aya ugramalart sonucu olusmuslardir. Prekambriyen yash
Daday-Devrekani metasedimanter grubu, yiiksek dereceli metamorfizmaya ugramis metasedimanter kayaclardan meydana gelmekte
ve tipik olarak kitasal kabuk malzemesini karakterize etmektedir. ’

Bu yiiksek dereceli metasedimentler, Alt-Orta Jura doneminde retrograd metamorfizm adan da etkilenmiglerdir. Alt-Orta Paleo-
zoyik yasl Samatlar grubu, Ust Jura éncesinde, olasilikla Alt-Orta Jura déneminde, cok diisiik dereceli metamorfizmaya ugramig
epikonlinental ortli karakterli metasedimanter kayaglardan olugsmaktadir. Hem epiofiyolitik, hem de epikontinental ortii karakteri
gosteren Alt. Jura yasli Boriimce formasyonu, K-Ar radyometrik yas tayini verilerine gore Alt-Orta Jura doneminde, tipki Samatlar
grubununki gibi ¢ok diisiik dereceli metamorfizmadan etkilenmistir. Alt Jura oncesi yasli Cangal metaofiyoliti iyi korunmus bir ok-
yanusal kabuk kalintisin1 temsil etmektedir ve ilksel olarak yesilsistten-epidot amfibolit fasiyesine kadar degisen metamorfizma
kosullarinda okyanus tabani metamorfizm asimna ugramistir. Cangal metaofiyoliti de, tipki Daday-Devrekani metasedimanter grubu
gibi, Alt-Orta Jura donemindeki metamorfizmadan etkilenmistir. Orta Jura yagh yay pliitonizmasi karakterindeki Kastamonu grani-
toyid kusagindaki Ahicay-Elmalicay pliitonu dokanaginda gelisen ve kalinligi yer yer 400 m'ye kadar ulasabilen kontakt zonu ka-
yaclari GOyniikdagi metamorfiti olarak tanimlanmugtir.

Goyniikdag kontakt zonu kayaglari, i¢ kesimlerde hornblend-hornfels, dis kesimlerde ise albit-epidot hornfels fasiyesini karak-
terize eden benekli kayaglardan meydana gelir. Kitasal topluluk kayaglarindan tiireyen protomilonit, milonit, milonit-sist ve milonit-
gnayslar ile okyanusal topluluk kayaglarindan tiireyen glokofansistler Alt Kretase'yi gosteren K-Ar radyometrik yas verileri sunar-
lar. Daday-Devrekani metasedimanter grubu ile epikontinental ortiisiinii olusturan Samatlar grubu, Daday-Devrekani masifinin en
yaglt birimleri olup Avrazya levhasinin en giiney kenarmni olustururlar. Cangal metaofiyoliti ise, Paleo-Tetis okyanus kabugunun
parcasidir. Boriimce formasyonu, hem epikontinental hem de epiofiyolitik ortii karakteri gosterir. GOyniikdagi kontakt metamorfiti
ise yay pliitonizmasma bagl olarak gelisen kontakt zonu kayaglarim temsil etmektedir. Daday-Devrekani masifindeki hemen he-
men tim birimleri etkileyen Alt-Orta Jura yash metamorfizma ile Orta Jura yasli yay magmatizmasi niteligindeki Kastamonu grani-
toyid kusaginin, Paleo-Tetis okyanus kabugunun, Avrazya levhasi altina ve kuzeye dogru yitimiyle ilisikli olarak meydana geldik-
leri diisiiniilmektedir. Alt Kretase yaslt kataklastitler ve glokofanitik kayaclarin ise, yitimden hemen sonra, Avrazya (Pontik temel)
ve Anadolu levhasi arasindaki ¢arpismanin uriinii olduklart dugtiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Daday-Devrekani masifi, Kastanomu, Bati Pontidler, metamorfizma, levha tektonigi.
Abstract

The Daday-Devrekani massif, located around Kastamonu region of the western Pont ides, consists of various metamorphic rocks
ranging from Precambrian to Early Cretaceous in age. These metamorphic rocks were derived from different source rocks in diffe-
rent geodynamic environments by different metamorphic conditions. The Precambrian Daday-Devrekani metasedimentary group,
consisting of high-grade metased intents, is made typically of continental crust. It has also been affected by an Early-Middle Jurassic
retrograde metamorphism. The Samatlar group of Lower-Middle Paleozoic age (the epicont mental cover) has been metamorphosed
to very low-grade by Upper Jurassic, uossibly in Lower-Middle Jurassic. The Boriimce formation of Lower Jurassic age, comprising
both epiophiolitic and epiconlinental characters with some Lower-Middle Jurassic K-Ar ages, was affected by the very low-grade
metamorphism similar to that of the Samatlar group.

The p re-Lower Jurassic Cangal metaophiolite is a well-preserved fragment of oceanic crust. The Cangal metaophiolite was initi-
ally subjected to an ocean floor metamorphism before Lower Jurassic in the physical conditions of greenschist and epidoie-
amphibolite fades, it has also been affected by a later metamorphism during Lower-Middle Jurassic period. There are some contact
aureole rocks, called Géyniikdagi metamorphite with a total thickness up to 400 m in Goyniikdag region, developed around the Ahi-
cay-Elmalicay granitoid from the Middle Jurassic Kastamonu granitoid belt which is an arc plutonism product. The Géyniikdagi
contact aureole is composed mainly of spotted rocks of hornblend-hornfels and albite-epidote hornfels fades in the inner and outer
zones, respectively.

The cataclastic rocks such as protomylonite, mylonite, mylonite-schist and mylonite-gneiss, derived from the continental as-
semblage, and the glaocophane-schists, derived from the oceanic assemblage, altogether yield some Lower Cretaceous K-Ar ages.
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The Precambrian D aday-Devrekani metasedimentary group and its epicontinenial cover Samailar group, oldest units in the Daday -
Devrekani massif, are considered to be the southernmost tip of Eurasian plate. The Cangal metaophiolite is thought to be a well-
preserved part of the paleo-Tethyan oceanic cruts. As for the Boriimce formation, it is assumed as epicontinental and sometimes epi-
ophiolitic cover. The Goyniikdag: contact aureole determines the contact haleous developed around arc plutonism. The Lower -
Middle Jurassic metamorphism, affecting almost all the units in the D aday-Devrekani massif, and the arc magmatism of the Middle
Jurassic Kastamonu granitoid belt are interpreted as the products of the subduct ion zone created by the northward subduct ion of the
paleo-Tethyan oceanic crust beneath the Eurasian plate. The Lower Cretaceous caiaclastites and glaucophanitic rocks are thought
to have been generated by the collage between the Eurasia (Pontides) and Anatolia.

Key Words: D aday-Devrekani massif Kastamonu province, Western Pontides, metamorphism, plate tectonics.

GIRIS

Tiirkiye'nin 6nemli tektonik birliklerinden biri olan
Pontidlerin (Ketin, 1966) bat1 kesimlerinde, Kastamonu
yoresinde ylizeyleyen Alt Jura oncesi yash cesitli ka-
vaclardan elde edilen veriler, son zamanlarda, Turki-
ye'nin oldugu kadar, tiim Tetis sisteminin evriminin
aciklanmasinda da Onemli katkilar saglamistir. Kasta-
monu yoresinden elde edilen veriler, Paleo-Tetis olarak
bilinen Alt Jura Oncesi yash okyanusal kabugun olus-
turdugu dalma-batma zonunun yorumlanmasinda, degi-
sik aragtiricilar tarafindan baslica iki ana hipotezi sa-
vunur sekilde yorumlanmigtir. Bunlardan birincisi,
Sengor (1979), Sengor ve dig., (1980), Sengor ve Yil-
maz (1981) tarafindan ileri stiriilmekte olup, kuzey ko-
numlu bir okyanusal kabugun giineye dogru dalmasini
savunurken; ikincisi ise Boztug ve dig., (1984), Yilmaz
ve Boztug (1986), Boztug (1988a), Sengiin ve dig.,
(1990), Ustadmer ve dig. (1991), Boztug (1992), ve Us-
tadmer ve Robertson (1993) tarafindan ileri siirtilmekte
olup, okyanusal kabugun kuzeye dogru dalarak yitimini
savunmaktadir. Diger taraftan, dogrudan Kastamonu yo-
resine deginmemekle birlikte, Pontidlerin Alt Jura 6ncesi
evriminde, Paleo-Tetisin kuzeye dalmasi gerektigini sa-
vunan gortslerin varligr da (Adamia ve dig., 1980; Ber-
gougnan ve Fourquin, 1982; Ricou ve dig., 1986; Derco-
urt ve dig., 1986; Robertson ve dig., 1991) bilinmektedir.

Bu calismada, Daday-Devrekani masifinin KD (Yil-
maz, 1979, 1980, 1981, 1983) ve GB kesimlerinden
(Boztug, 1988a, 1988b, 1989a, 1989b; Tutkun ve Boz-
tug, 1991; Boztug ve Yilmaz, 1991a; Boztug, 1992) el-
de edilen veriler kullanilarak, yorenin metamorfik tarih-
¢esi ve jeolojik evrimi tartigilarak mevcut tartigmalara
katkida bulunulmaya caligilmistir. Jeolojik haritalama-
ya dayandirilan saha gozlemlerinin yanisira baslica op-
tik mineraloji, kil mineralojisi, vitrinit rafleksiyon yan-
sitmast gibi analitik yontemler de kullanilmistir. K-Ar
radyometrik yas tayini verileri ise Bonhomme ve Yil-
maz (1984), Boztug ve Yilmaz (1989), Yilmaz ve Bonhom-
me (1991) ve Boztug ve Yilmaz (1991b) den alinmistir.

JEOLOJIK KONUM

"Daday-Devrekani masifi", Bat1 Pontidler'deki Kas-
tamonu yoresinde, KD-GB dogrultusunda, yaklasik 150
km uzunlugunda ve yaklasik 50 km genisliginde dik-
dortgene benzer bir alanda mostra veren cesitli meta-
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morfik kayaclardan olugsmaktadir (Sekil 1). Daday-
Devrekani masifini olusturan birimler yer yer Orta Jura
yagh Kastamonu granitoyid kusaginin cesitli pliitonlan
tarafindan da kesilmektedir (Boztug ve Yilmaz, 1983;
Boztug ve dig., 1984 Yilmaz ve Boztug, 1986,1987a).

Daday-Devrekani masifinin gerek KD, gerekse GB
kesimlerinde yiizeylenen en yash birim ylksek dereceli
(Winkler, (1979) metasedimentlerden olusan Prekamb-
riyen yashh Daday-Devrekani metasedimanter grubudur
(Y1lmaz ve Boztug, 1986). Masifin KD kesiminde Pre-
kambriyen yasli Ebrek metamorfiti olarak tanimlanan
ve Giirleyik gnaysi ile Basakpmar metakarbonat1 (Yil-
maz, 1979) olarak haritalanabilir iki birime ayirtlanan
(Sekil 2) Daday-Devrekani metasedimanter grubu, bas-
Iica sillimanit-mika gnays, amfibol gnays, amfibolit,
kalk-silikatik gnays, Kkalksilikatik mermer ve diyopsit
mermer tiiril kayaclardan olugsmaktadir (Yilmaz, 1981).

Masifin GB kesiminde ise Prekambriyen yash Do-
rukyayla gnaysi olarak tanimlanan Daday-Devrekani
metasedimanter grubu mika gnays, amfibol gnays, di-
yopsit gnays ve kalksilikatik gnays tiirii yliksek dereceli
metasedimanterler ile bunlar1 kesen granitik ve diyoritik
bilesimli damar kayaglarindan olugsmaktadir (Boztug,
1992). Daday-Devrekani metasedimanter grubu, masi-
fin GB kesiminde, Alt-Orta Paleozoyik yasl ve cok dii-
sik dereceli metamorfizmaya ugramis fosili arduvaz,
kuvarsit ve rekristalize kirectaslanndan olusan Samat-
lar grubu ile uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 3).
Daday-Devrekani metasedimanter grubunun yasinin
Prekambriyen (veya en azindan Ordovisiyen Oncesi) ol-
masini kanitlayan en 6nemli jeolojik bulgu bu uyum-
suzluk diizlemidir (Sekil 4). Alt-Orta Paleozoyik yash
Samatlar grubu, alttan tste dogru, Yayladere (Kambri-
yen), Dotla (Ordovisiyen), Zirze (Siliiriyen) ve Kiireiha-
dit (Devoniyen) formasyonlarindan olugsmaktadir.
Kambriyen yash Yayladere formasyonu, yaklasik 300
m'lik bir kalinliga sahiptir. Tabanda yaklasik 30 m'ik
bir konglomera, kaba taneli kumtasi ve kumtasi tiri
kayaglar ile baglamaktadir ve ozellikle konglomeralarin
tim bilesenleri Dorukyayla gnaysina, diger bir deyisle
Daday-Devrekani metasedimanter grubuna ait kuvars-
feldispat gnays, mika gnays, homblend gnays ve diyop-
sit gnayslardan tiiremis olarak gozlenmektedir. Konglo-
mera ve kumtagi tliriindeki bu kayaclarin tizerinde, yak-
lagtk 70 m kalinlhiga sahip olan yesilimsi renkli ve iri
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Sekil 1. Daday-Devrekani masifi ve ¢cevresinin basitlestiril- Figure 1. Simplified Hthological and geological map of the

mis litolojik ve jeolojik haritas1 (Bingol, 1989'dan
basitlestirilmistir).

1. Tersiyer Ortii (sedimanter ve volkanik); 2. Kreta-
se birimleri (sedimanter ve volkano-sedimanter); 3.
Permo-Triyas-Ust Kretase (?) ofiyolit ve epiofiyo-
litleri (yesil sist ve/veya glokofanitik yesil sist fa-
siyesi metamorfizmasmdan veya dinamik meta-
morfizmadan etkilenmislerdir); 5. Paleozoyik ve
daha yash kitasal ve/veya epikontinental metase-
dimanter (yliksek dereceliden ¢ok diisiik dereceli-
ye kadar degisen metamorfizm adan etkilenmisler-
dir); 6. Orta Jura yash Kastamonu granitoyid
kusagina ait plitonlar, 7. Okyanusal toplulukla
birlik olusturan ultramafit; 8.Fay; 9.Bindirme fay;
NAFZ, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nu gosterir.

mika pullart iceren arduvazlar yer almaktadir. Yesilim-
si renkli bu arduvazlaun tlzerinde ise yaklasik 200 m

D aday-Devrekani massif and surrounding areas
(after Bingol, 1989).

1. Tertiary cover (sedimentary & volcanics); 2.
Cretaceous units (sedimentary & vocano-
sedimentary); 3. Triassic-Jurassic (sedimentary
& locally submarine volcanism intercalation); 4.
Permo-Triassic to Upper Cretaceous (?) ophio-
lites and epiophiolitic cover (greenschist and/or
glaucophanitic greenschist fades, or dynamomet-
amorphic); 5. Paleozoic and older continental
and/or epicontinental metasediments (high-grade
to very low-grade metamorphism); 6. Plutons of
the Mid-Jurassic Kastamonu granitoid belt; 7.
Ultramafite associated with oceanic assemblage;
8. Fault; 9. Thrust fault; NAFZ indicates North
Anatolian Fault Zone.

kalinliginda kirmizi-bordo renkli arduvazlar bulunmak-
tadir (Sekil 4). Yayladere formasyonunda herhangi bir
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Daday-Devrekani masifi KD kesiminin jeolojik ha-
ritast (Yimaz, 1980'den basitlestirilmistir). Yer
buldum igin Sekil 1'e bakiniz.

I. Cliniir formasyonu (Tersiyer); 2. Kaygunca for-
masyonu (U. Kretase-Paleosen); 3. Kirensokiisii
formasyonu (U.Kretase); 4. Catak formasyonu (A.
Kretase); 5. Yukarikdy formasyonu (U. Jura-
A Kretase); 6. Muzrup formasyonu (O-U. Jura); 7.
Asarcik diyoriti (O. Jura); 8. Borlimce formasyonu
( A. Jura); 9. Dibekdere metaultramafiti (A. Jura
Oncesi); 10. Karadere metabaziti (A. Jura Oncesi);
II. Basakpmar metakarbonat1 (Prekambriyen); 12.
Giirleyik gnaysi (Prekambriyen); 13. Bindirme fa-
y1; 14. Formasyon siniri.

Geological map of the NE part of Daday-
Devrekani massif (simplified after Yilmaz, 1980).
See Fig. 1 for the location. ‘

1. Ciiniir Jb (Tertiary); 2. Koygunca fin, (U. Cretaceous-
Paleocene); 3. Kirensokiisiifb. (U. Cretaceous); 4. Catak
Jb. (L Cretaceous); 5. Yukarikoy fin. (U. Jurassic-
L.Cretaceous); 6. Muzrup fin. (M-U Jurassic); 7. Asarcik
diorite (M. Jurassic); 8. Boriimcefin. (L Jurassic); 9. Di-
bekdere metaiiltramqfite (pre- Lower Jurassic); 10. Kara-
dere metabasite (pre- Lower Jurassic); 11. Basakpmar
metaccwbonale (Precambrian); 12. Giirleyik gneiss (Pre-
cambrian); 13. T/wt fault; 14. Formation boundary.
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Sekil 3. Daday-Devrekani masifi GB kesiminin jeolojik

haritast (Boztug, 1988a'dan basitlestirilmistir).
Yer bulduru i¢in Sekil 1 'e bakiniz.
1. Dorukyayla gnaysi (Prekambriyen); 2. Yayla-
dere formasyonu (Kambriyen); 3. Dotla formas-
yonu (Ordovisiyen); 4. Zirze formasyonu (Siluri-
yen); 5. Kiireihadit formasyonu (Devoniyen); 6.
Kirtulaz formasyonu (Permo-Triyas?); 7. Kiirek
granitoyidi (O. Jura); 8. Yukarikdy formasyonu
(U. Jura-A. Kretase); 9. Catak formasyonu (A.
Kretase); 10. Soganli formasyonu (O. Eosen); 11
Cemalettin formasyonu (U. Eosen); 12. Karabii-
zey formasyonu (Neojen); 13. Aliivyon (Kuvater-
ner); 14. Formasyon sinirt; 15. Bindirme fayi;
16. Dogrultu-atimli fay; 17. Antiklinal; 18. Senk-
linal; 19. Devrik senklinal; 20. Tabaka konumu;
21. Devrik tabaka konumu; 22. Foliasyon; 23.
Yerlesim birimi.

Figure 3. Geological map of the SW part of Daday-

Devrekani massif (Simplified after Boztug,
1988a). See Fig. 1 for the location.
1. Dorukyayla gneiss (Precambrian); 2. Yay lade-
re fin. (Cambrian); 3. Dotla fin. (Ordovician); 4.
Zirze fm. (Silurian); 5. Kiireihadit fm. (Devoni-
an); 6. Kirtulazfm. (Permo-Triassic?); 7. Kiirek
granitoid (M. Jurassic); 8. Yukarikéy fm. (U. Ju-
rassic-L.Cretaceous); 9. Catak fin. (L. Cretaceo-
us); 10. Soganlifm. (M. Eocene); 11. Cemaettin
fin. (U. FEocene); 12. Karabiizey fm. (Neogene);
13. Quaternary alluvium; 14. Formation boun-
dary; 15. Thrust fault; 16. Strike-slip fault; 17.
Anticline axis; 18. Syncline axis; 19. Overturned
syncline axis; 20. Strikedip; 21. Overturned bed-
ding; 22. Foliation; 23. Villages.

fosil bulunmamuistir, ancak yiiksek dereceli metasedi-
mentler ile Ordovisiyen yasli Dotla formasyonu arasin-
da yer almasi nedeniyle Kambriyen yagli oldugu kabul-
lenilmistir. Dotla formasyonu yaklasik 1000 m'lik bir
kalinliga sahiptir ve ana litolojisi desimetrik ve metri
kalinliga sahip ve tabakalanmanm korunmus olarak
gozlendigi beyaz-gri renkli kuvarsitlerdir. Bu kuvarsit-
ler arasinda yer yer 5-10 m kalinliga kadar ulasan ardu-
vaz ara bantlar1 da yilizeylemektedir. Dotla formasyonu-
nu Ust seviyelerinde yer alan bdyle bir arduvaz
arabanimda Ust Ordovisiyen yasim1 veren makrofosiller
bulunmustur (Sekil 5). Dotla formasyonu, Siluriyen
yagh Zirze formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiil-
mektedir. Toplam olarak yaklasik 2000 m kalinliga sa-
hip olan Zirze formasyonu, genel olarak arduvaz ve yer
yer de siyahimsi-grimsi renkli kristalize kirectasi ara-
bantlar ile nadiren beyaz-gri renkli ve metrik kalinlikl1
kuvarsit tabakalarindan olusan bir litolojiye sahiptir
(Sekil 6). Arduvazlar icerisinde, alttan lste dogru Alt-,
Orta- ve Ust Siluriyen yasin1 veren fosiller bulunmus-
tur. Devoniyen yash Kiireihadit formasyonu ise Zirze
formasyonu tizerinde uyumsuz olarak gozlenmektedir.
Alt kesimlerde yaklasik 30 mlik bir kuvars-kumtagi ve
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hematit cimentolu kuvarsit litolojisi ile baslayan Kiirei-
hadit formasyonu yaklagitk 120 m kalinlikt1, gri-beyaz
renkli ve detritik kokenin gozlenebildigi kuvarsitler ile
devam etmektedir. Kuvarsitlerden sonra, yaklasik 450
m kalinliga sahip olan, siyahimsi renkli ve iri kristalli
dolomitler gozlenmektedir. Bu dolomitlerin igerisinde
yer yer 10 m kalinliga kadar ulasan arduvaz arabantla-
rina da rastlanmaktadir (Sekil 7). Dolomidk seviyenin
alt ve orta kesimlerinde, tipik olarak Kiiviniyen-
Frasniyen'i (Orta Devoniyen) karakterize eden fosiller
bulunmustur (Boztug, 1988a, 1988b, Tutkun ve Boz-
tug, 1991; Boztug, 1992).

Alt Jura oOncesi yasa sahip ve okyanus tabani meta-
morfizmasina ugramis bazik-altrabazik kayaclardan
olugsan Cangal metaofiyoliti ise, masifin KD'sunda tek-
tonik dokanakli olarak ytizeylemektedir (Sekil 2). Ken-
di arasinda tektonik dokanakli olarak yilizeylenen Di-
bekdere metaultramafiti ve Karadere metabaziti olmak
tizere haritalanbilir iki alt birimden olusan (Yilmaz,

Dotla formation
Dotla formasyonu

'Q |===—==1 Quortz argillite
= = Kuvars kil
F=————1 Quartz argillite

£ EE=—=—=] Kuvars kil

[e ¥l = r—w—su—

m ______

Quartz argillite
Kuvars kil

Coarse sandstone

Conglomerate

Dorukyayla gneiss
Dorukyayla gnaysi

Sekil 4. Yayladere formasyonunun (Kambriyen) tip kesiti.
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1980, 1983) Cangal metaofiyoliinin yerlesme yasi, Or-
ta Jura oncesi olmalidir. Cilinkii, 165 Ma K-Ar yasi ve-
ren Asarcik diyoriti, Cangal metaofiyolitini sicak doka-
nakla kesmektedir (Sekil 2). Daday-Devrekani
masifinin KB kesimindeki Alt Jura yash ve ¢ok diistik
dereceli metamorfizmaya ugramis flisimsi kayaglardan
olusan Boliimce formasyonunun ise, Samatlar grubu-
nun en ust seviyelerini olusturabilecegi diisiiniilmekte-
dir. Daday-Devrekani masifinin, sirasiyla, KD ve
GB'smda yilizeylenen ve ¢evrelerinde kontakt metamor-
fik zonlar olusturan Asarcik diyoriti ile Kiirek granito-
yidi ise Orta Jura yagh Kastamonu granitoyid kusagi-
nin (Boztug ve dig., 1984; Yilmaz ve Boztug, 1986)
birer liyeleridir. Ancak, kontakt metamorfik hale kayac-
lannin en iyi gozlendigi yer ise Daday-Devrekani masi-
finin hemen kuzeyindeki Goyniikdagi bolgesidir (Sekil
8). Bu bolgede, Alt Jura yash Boriimce formasyonuna
sokulum yapan Ahicay-Elmaligay granitoyidinin c¢evre-
sinde gelisen ve Goyntlikdagr metamorfiti olarak tanim-

Red, fissility less than 2cm thick,detrital mica flakes
are observed.

Generally red - purple,rarely green-purple, fissility
less than 2cm thick,detrital mica flakes are observed.

Green, fissility less than 2cm thick, detrital mica flakes
are observed.

Grayish-green,commaonly massive,rarely layered metric
and in thickness, all the constituents derived from the Dorukyayla
gneiss, sericite growing in matrix by very low-grade metamorphism

Sillimanite -mica gneiss, biotite -hornblende gneiss, quartz-feldspar
gneiss, diopside gneiss. .

Figure 4. Type section of the Yayladere (Cambrian) formation.
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lanan kontakt metamorfik kayaclar baslica mikasist,
benekli hornfels, benekli arduvaz, fillit ve mermer tiirii
kayaglardan olugmaktadir (Yilmaz ve Boztug, 1985;
Boztug ve Yilmaz, 1985; Yilmaz ve Boztug, 1987b;
Boztug, 1987a, 1987b).

Daday-Devrekani masifindeki tiim bu bilimler Orta-
Ust Jura-Alt Kretase yash Yaraligdz grubu tarafindan
uyumsuzlukla ortiilmektedir (Sekil 2,3). Yaraligoz gru-
bu, alttan-iiste dogru, Yukarikdy (Ust Jura-Alt Kretase)
ve Catak (Alt Kretase) formasyonlarindan olugsmakta-
dir. Tersiyer yagl ortli sedimenlari ise genel olarak Eo-
sen ve Neojen yagh bilimlerden olugmaktadir.

Yapisal jeolojik unsurlara gelince, Daday-Devrekani
masifinin KD'sunda, genel olarak D-B ve KD-GB dog-
rultularina sahip olan ve kuzeyden-giineye dogru itilme-
ler seklinde gelisen bindirmeler hakimdir. Bu bindir-
melerden etkilenen en geng birim Alt Kretase yash
Catak formasyonudur. Ayrica Prekambriyeft yash da-
day-Devrekani metasedimanter grubu ile Alt Jura 6nce-

______ Zirze formation
—————— Zirze formasyonu

si Cangal metaofiyoliti arasindaki bindirme diizlemi de
kuzeyden giineye dogru gelismistir (Sekil 2). Masifin
GB'sinda ise, yine K-G sikismalara bagli olarak geli-
sen D-B kiviim eksenleri bindirme faylari, KD-GB
yonlli dogrultu-atimhi faylar ve K-G yonlii normal fay-
lar meydana gelmistir. Bu yapisal unsurlarin etkiledigi
en gencg birim ise yine Alt Kretase yasli Catak formas-
yonudur (Sekil 3). Bu yiizden, K-G yonlii sikisma reji-
minin Alt Kretase sonrasinda etkin oldugu ileri siiriile-
bilmektedir. Diger taraftan Dorukyayla gnaysinda
gozlenen ve KD'ya egimli foliasyon diizlemlerinin ise
(Sekil 3) Alpin Oncesi deformasyonlara ait olabilecegi
diistiniilmektedir.

Daday-Devrekani masifinin gerek KD, gerekse GB
kesimindeki bu bindirme faylarina bagh olarak; Daday-
Devrekani metasedimanter grubu, Cangal metaofiyoliti
ve Kastamonu granitoyid kusagina ait pliitonlardan iti-
baren kataklastik ve milonitik kaya¢ gelisimi oldukga
yaygin bir sekilde gézlenmektedir.

Yellowish, fissility less than 2cm thick, locally laminated,

- Kil
Quartzite
Kuvarsit
£
o
(o]
(0]

Quartz argillite

fossiliferous, alternating with quartzite
ZZ-42 A :Trilobite trinucleid, Orthis brachiopod

Grayish - white, generally massive, rarely thick bedded,
intensively fractured,detrital origin is observed in some
localities

Red - purple, fissility less than 2cm thick, mica flakes

“|-Kuvars kil

Yayladere formation
Yayladere formasyonu

Sekil 5. Dotla formasyonunun ((5rdovisiyen) tip kesiti.

are observed in some samples

Figure 5. Type section of the Dotla (Ordovician) formation.
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METAMORFiZMA

Daday-Devrekani masifinin KD ve GB kesimlerin-
deki metamorfik kayaclarin incelenmesi sonucunda,
farkli jeolojik zamanlarda, farkli kaynak kayaglardan,
farkli P-T kosullarinda ve jeotektonik ortamlarda gelis-
mis bes ayrt metamorfik birim saptanmistir (Cizelge
1). Bu birimlerin Ozellikleri, yaslidan gence dogru,
sOyle Ozetlenebilir.

Daday-Devrekani Metasedimanter Grubu

Daday-Devrekani masifinin KD kesiminde Ebrek
metamorfiti (Yilmaz, 1979, 1980) ve GB'smda ise Do-
rukyayla gnaysi (Boztug, 1988a, 1992) olarak tanimla-
nan Daday-Devrekani metasedimanter grubu, Prekamb-
rien yashh ve yiliksek dereceli metasedimentlerden
olusmaktadir. Bu kayaclardaki karakteristik mineral
topluluklar1 sunlardir:

- kuvars + K- feldis pat + plajiyoklaz + biyotit + granat
+ sillimanit

- kuvars + plajiyoklaz + K- feldispat + biyotit + muskovit

- hornblend + plajiyoklaz + kuvars + biyotit & diyopsit

- hornblend + plajiyoklaz = titanit

- diyopsit + kuvars + plajiyoklaz = hornblend

- diyopsit + hornblend + plajiyoklaz + kuvars * biyotit

- kalsit + diyopsit + skapolit + hornblend + plajiyoklaz
* kuvars

- diyopsit + kalsit = hornblend + kuvars

Yer yer retrograd metamorfizma izleri gosteren ka-
yaclardan mika-gnayslarda, yesil renkli biyotitler ile
kloritler; amfibol gnays, piroksen gnays ve kalksilikatik
gnayslarda ise klorit, tremolit/aktinolit ve epidot grubu
mineraller goriilebilmektedir. Daday-Devrekani masifi-
nin KD kesimindeki Giirleyik gnaysina ait horblend
gnays ve mika gnayslardan ayrilan hornblend, muskovit
ve biyotitler lizerinde yapilan K-Ar yas tayini ¢aligma-
larinda, hornblend ve muskovitlerde 170 £ 10 Ma, biyo-
titlerde ise 149 £ 4 ile 162 + 5 Ma arasinda degisen
yaslar elde edilmistir (Yilmaz ve Bonhomme, 1991).
Stratigrafik istif deki konumuna gore Prekambriyen yas-
It oldugu bilinen bu metamorfitlerdeki Orta-Alt Jura'ya
karsilik gelen bu K-Ar yaslarinin, sicakligi yaklasik
400-450°C ye ulasan, diger bir deyigle yesil sist veya
epidot-amfibolit fasiyesi kosullarinda gelisen, retrograd
bir mctamorfizniaya ait olabilecegi diistiniilmektedir.
Samatlar Grubu

Arduvaz, kuvarsit, rekristalize kirectasi ve dolomit
tlrt litolojinin hakim oldugu Samatlar grubu kayaglari-
nin metamorfizma kosullar1 ancak kil mineralojisi ve
vitrinit refleksiyon yontemi ile incelenebilmistir (Boz-
tug, 1988a, 1989a,b). Kambriyen yash Yayladere for-
masyonu kayaclannm kil mineralleri toplulugu il-
lit+klorit seklinde olup; illit kristallik derecesi (Ki;
Kubler indeksi; Kubler, 1967), illit keskinlik oran1 (WI,
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Weaver indeksi, Weaver ve dig.,1984) ve vitrinit yansi-
masi degerleri (% Rmax, Stach ve dig., 1982) sirasiyla
2.89, 13.36, 591 degerleriyle (Cizelge 2) tipik olarak
epimetamorfik zonu (Kubler ve dig., 1979; Frey ve dig.,
1980; Kisch, 1974, 1980) karakterize etmektedir (Sekil
9,10, 11). Dotla formasyonu (Ordovisiyen) kayaclarinin
kil mineralleri toplulugu illit + kaolinit seklindedir (Ci-
zelge 2). Organik madde icermemesinden dolay: vitrinit
refleksiyonu yontemiyle incelenemiyen Dotla formas-
yonu arduvazlarinm Ki ve WI degerleri ise sirasiyla
2.86 ve 13.50 olup yine epizonu (Sekil 9,10,11) karakte-
rize etmektedir. Zirze formasyonu (Siluriyen) kayaclari
tipik olarak iilit + klorit'ten olusan bir kil mineralleri
toplulugunun yanisira, sirasiyla 3.42, 8.37 ve 5.18 olan
(Cizelge 2) ve baslica ankimetamorfik zonu kismen de
epimetamorfik zonu yansitan Ki, WI ve %Rmax deger-
lerine sahiptir (Sekil 10, 11, 12). Boztug (1988a.b;
1989a,b) tarafindan belirtildigine gore, Zirze formasyo-
nunun alt kesimlerinden alinan kaya¢ ornekleri Sekil
10'dan 12'ye kadar olan diyagramlarda epimetamorfik,
ust kesimlerinden alinan Ornekler ise ankimetamorfik
zonda yer almaktadir. Kiireihadit formasyonu (Devoni-
yen) kayaclari ise kil mineralleri toplulugu bakimindan
Zirze formasyonuna benzemekle birlikte; sirasiyla 4.47,
5.06 ve 3.52 degerinde olan ve tipik olarak ankizonu ka-
rakterize eden Ki, WI ve % R max degerleri bakimin-
dan (Cizelge 2) Zirze formasyonundan farkliliklar gos-
termektedir (Sekil 9, 10, 11). Sonuc olarak, Alt-Orta
Paleozoyik yash Samatlar grubu cok diisiik dereceli
metamorfizmaya (Winkler, 1979) ugramis olup, bu me-
tamorfizmanin etkisi, alttan tiste dogru tedrici sekilde
azalmaktadir. Ornegin, Yayladere (Kambriyen) ve Dot-
la (Ordovisiyen) formasyonlar1 epimetamorfik zonda,
Zirze formasyonunun (Siluriyen) alt kesimleri epimeta-
morfik ve tist kesimleri ise ankimetamorfik zonda ve ni-
hayet Kiireihadit formasyonu (Devoniyen) ise tamamen
ankimetamorfik zonda yer almaktadir.

Daday-Devrekani masifinin KD kesiminde ylizeyle-
yen ve Samatlar grubununun en iist kesimlerine dahil
olabilecegi diisliniilen Alt Jura yashi Boriimce formas-
yonunun kil mineralojisi yontemiyle yapilan inceleme-
sinde de ankizonu karakterize ettigi bilinmektedir (Ata-
man ve dig., 1977; Yilmaz, 1979 Boztug ve Yilmaz,
1983; 1985). Boriimce formasyonu lizerinde yapilan K-
Ar radyometrik yas tayini caligsmalarinda, ankimeta-
morfizma yasinin 169 £ 21 Ma oldugu belirlenmistir
(Yimaz ve Bonhomme, 1991; Boztug ve Yilmaz,
1991b). Alt-Orta Jura'ya karsilik gelen bu ¢ok diisiik
dereceli metamorfizmanin, Daday-Devrekani metasedi-
manter grubunu etkileyen diisiik dereceli metamorfizma
ile cagdas oldugu goriilmektedir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, yiliksek dereceli meta-
morfizmaya (Winkler, 1979) ugramig olan Prekambri-
yen yash Daday-Devrekani metasedimanter grubunun
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Kureihadit formation
Kureihadit formasyonu
Argillite

Kil

Quartz argillite

Kuvars kil

Argillite

Kil

Crystallized limestone
Kristalize kiregtas

Argillite
Kil

Crystallized limestone
Kristalize kirectas:

Argillite
Kil

Argillite
Kil

Crysfdllized limestone
Kristalize kirectasi
Argillite

Kil

Dotla formation
Dotla formasyonu

SeKil 6. Zirze formasyonunun (éiluriyen) tip kesiti.

-

Yellowish-red, fissility less than 2cm thick

Yellowisl-gray,fissility less than 2cm thick

Yellow, fossiliferous,laminated. ZZ-187 : Spirograptus sp.
ZZ-180: Monograptus sp.

Biack colored,layered in cm-dm thickness, interlcyered
with argillite, intensively folded

Yellowish-black colored, generally laminated, fissitity
less than 2cm thick, fossiliferous

ZZ -67 : Monograptus sp.
ZZ -101: Monograptus sp.

Blackish-gray, thin o medium bedded,interlayered with
the black argillites

Yellow, fossiliferous, commonly thin to medium bedded,
locally laminated,
DG- 45! : Monograptus sp:

Black,fissility less thon 2cm thick, locally laminated,
fossiliferous, interlayered with grayish -black quartzites
with thin fo medium bedding

ZZ - 21 A,B : Didymograptus sp,
ZZ -20 A,B: Diplograptus sp.

Black colored,layered in dm-m thickness, extensive
calcite veins are observed

Black colored,fossiliferous ,commonly laminated
DG -296 A,B : Dendograptus sp, Lingula sp.

Figure 6. Type section of the Zirze (Silurian) formation.

41



Sekil 7. Kiireihadit formasyonunun (Devoniyen) tip kesiti.

(Dorukyayla gnaysi) lizerinde uyumsuz ve birincil do-
kanakla yer alan ve cok diisiik dereceli metamorfizma-
ya (Winkler, 1979) ugramis olan Samatlar grubu ara-
sindaki metamorfizma boslugu, Daday-Devrekani
metasedimanter grubunun Prekambriyen (veya en azin-
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| Yukarikdy formation ’
T Yukarikoy formasyonu
[ [ [
[ [ [
[ [
[ T T
[ [ | [
[ 7
[ [ ] 7
[ 7 7
// 7 / /] Crystallized dolomite Black, commonly loyered dm-m in thickness,locally massive,
[ [ /] Kristalize dolomit interlayered with argillites which are black and laminated
[ [ 7 . .
= /—- —[— 7 yvn‘h a total thickness of several meters
[ T 7
[ [ ]
[ [ [
[ [ 7
[ T T
[ [ 7
£ // f/
o
ol /[ 7
< [/
[ [ 7
¢/ ¢/
> /&
c/¢ /e
=——=—1 Argillite Black, fissility ikss than 2cm thick,with a total thickness of
// /L /] il ten meters
/ 7‘ / 71 Crystallized dolomite Black, fossiliferous. ZZ-94 A,B : Brachiopod Meristina
T & Kristalize dolomit ZZ -95 D,E : Devonochonotes
7 6/\ 7 {g 7 ZZ-901G » Thamnopora cf. Reticulata
/e / (DE BLAINVILLE)
7 7 T
/e [&
/ &/
o/ /o
[ [ 7
——— 1 Quartzite Gray - white,red at the bottom, locally massive, detrital
Kuvarsit origin is generally detectable
(o]
o
o Metasandstone, metaconglomerate  Groy, commonly thick bedded,large quartzite blocks
) Metakumtast, metakonglomera and pebbles are observed
= — Zirze farmation
7 Zirze formasyonu

Figure 7. Type section of the Kiireihadit (Devonian) formation.

dan Ordovisiyen Oncesi) yasli olmasina iligkin 6nemli
bir mineralojik petrografik kanittir.
Cangal M etaofiyoliti

Cangal metaofiyoliti, Dibekdere metaultramafiti ve
Karadere metabaziti olmak tizere haritalanabilir iki alt
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Samatier Grebe

Cangal
Metnofiyoliti

Giyalikdap
Metamorfiti

Glokofanitik

Cigokyayla
meotamorfiti,
Kayaards

Zirze fin.
Dotla fin

Yayladere fin.

Kaynak kayag Metamorfizma  Metamorfizna Metamorfik kayng ifyl  Jeodinamik konum
yap
Pelitik-marnls ve HT/MP Prekambriyen sillimanit-mika gnays; Kitasal kabuk
karbonatly Amfibolit fasiyesi  (A-O. Jura'da hornblend gnays; (Avrasya levhasimn
sedimentler retrogresif diyopsit gnays; en gliney ucu)
metamorfizma)  kalk-silikatik gnays;
diyopsit mermer

goyl, kuvarskumtags  Cok diglik dereceli  Als-Orta Jura Arduovaz, kovarsit, Epikoatineatal
kirogtagi, dolomit, metam kristalize kirogtags, (yersel olarak
fligimsi redimontler  (ankimetamorfizma kristalize dolomit epiofiyolitik) orth

-epimetamorfizma)
ultramafik kayaglar, L-MT/LP okyanus  AltJura Serpantinit, antofillit Paleo-Tetis'in iyi
gabro, diysbaz, tabam dacesi(Als-Orta  gist, metagabro, korunmnug bir par¢as:
spilit, bazalt, metamorfirmas: Jura'da metaspilit, metabazalt,
plajiyogranit (yeqilgist/epidot- retrogresif metaporfirit

- amfibolit fasiyesi)  metamorfizma)

Fligimsi sedimentler  Albit-epidot Orta Jura Benekli hornfels, Yay plitonizmas:
kiroctag hornféls ve benekli gist, benekdi karakterli

hornblend hornfels arduvez, mika gist, fillit, Kastemonu

fasiyesi mermer granitoyid kusag:

gevresindeki kontakt
bale kayaglar

Alt Kretase dncesi Rerograd Alt Kretass Protomilonit, milonit, Carpigma
yagl kabuksal kataklastik miloait-gist, milonis- metamorfizmas:
toplntuk kayaglan metamorfizma goays, ortofillonit
Alt Jura Oncesi yaghh  HP metamorfizmas:  Alt Kretass Glokofin gist, lawsonit- Carpigma
okyamnsal topluluk glokofan gist metamorfizmas:
kayaglan
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birime ayrilmistir (Yilmaz, 1979, 1980, 1983). Dibek-
dere metaultramafiti baglica serpantinit ve antofillit sist
bilesimindeki kayaclardan olusmaktadir. Serpantinit-
lerde belirlenen mineral parajenezleri soyledir:

- serpantin + kromit + talk
- serpantin +Kkalsit + kalint1 piroksen
- serpantin + talk + kalsit + klorit + tremolit/aktinolit

seklindedir ve DTA incelemelerine gore serpantin mi-
neralleri lizardit ve antigorit polimortlarindan olusmak-
tadir (Yilmaz, 1983).

Antofillit gistlerde ise,
-antofillit/kimmingtonit
-antofillit/kiimmingtonit+talk
parajenezleri belirlenmistir.

Cangal metaofiyolitinin diger bir birimi olan Kara-
dere metabaziti ise baglica metagabro, metadiyabaz,
metaspilit ve metaporfirit tirli kayagiardan olugmakta-
dir. Metagabrolar iri taneli ve hipidiyoblastik dokulari
ile metadiyabaz-metaspilitlerden ayrilmaktadir. Meta-
gabrolarda saptanan mineral parajenezleri sunlardir:

-birincil hornblend + tremolit / aktinolit + plajiyoklaz +
kuvars + klorit

-albit+kuvars+tremolit/aktinolit + klorit % birincil diyopsit

-birincil diyopsit + tremolit / aktinolit + klinozoyisit +
klorit + albit

BOZTUG -YILMAZ

- klinozoyisit + birincil hornblend + tremolit / aktinolit
+ klorit

Metadiyabaz ve metaspilitlerde ise birincil interser-
tal doku tanimnmaktadir ve mineralojik bilesim acisin-
dan su parajenezler saptanmistir.

- tremolit / aktinolit + albit +Fe-Mg klorit

- albit + Fe-Mg klorit + tremolit / aktinolit + kuvars +
kalsit

- albit + kalsit + tremolit / aktinolit + Fe - Mg klorit +
klinozoyisit

- kuvars + albit + Fe - Mg klorit + klinozoyisit + tremo
lit/aktinolit

- kuvars + kalsit + albit + Fe - Mg klorit + klinozoyisit
- kuvars + kalsit + klinozoyisit + Fe-Mg klorit

- kuvars + albit +kalsit + Fe - Mg klorit

- Fe - Mg Klorit + albit * kuvars =+ kalsit

Karadere metabaziti i¢indeki bir diger kayac grubu
ise metaporfiritlerdir (Yilmaz, 1983). Metagabrolar ile
metadiyabaz-metaspilitleri kesen felsik damar kayaclari
seklinde ylizeylenen metaporfiritlerde saptanan mineral
parajenezleri ise sunlardir:

- kuvars + albit + klinozoyisit = muskovit * klorit
- kuvars + albit + klorit £ muskovit
- kuvars + albit + kalsit

- albit + kuvars + klorit + kalsit
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Figure 8. Geological map of Goyniikdag: area. See Fig. 1
for the location.
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Cizelge 2. Yayladere, Do ti a, Zirze ve Kiireihadit formasyon-
larinin ortalama, Ki, WI, (002)/(001) ve % Rmax
degerleri.

Table 2. The averages of the Ki, W1, 1(002)11(001) and the
% Rmax values of the Yayladere. Dot la, Zirze and

Kiireihadit format ions.
Formasyon ~  KI WI 1002)1(001) % Rmax
Yayladere 2.89 1336 036 591
. ©.21) 2.94) 0.04)

Dotla 2.86 13.50 [/ 7 J—
0.13) 2.79) (0.06)

Zirze 342 837 0.42 5.18
©0.61) (3.80) (0.06) (1.02)

Kilreihadit 447 5.06 0.41 3.52
0.73) (3.04) 0.06) (0.86)

(Cangal metaofiyoliti metabazitlerden ayrilan amfi-
bol mineraleri iizerinde gergexlestirilen K-Ar yas tayi-
ninde, 153 + 16 Ma'ik bir sonug¢ bulunmustur (Yilmaz
vc;( IBonhomme. 1991). Orta Jura'ya karsilik gelen bu

€y 0d Sz Dk
iy n . 1mn
9_

DIAGENESIS,

1(002)
1(001) -

T

27 31 35 .39 .43 .47 .51
Al/(FesMg) —»

(a)

T T T
.55 .59

DIAGENESIS

i
i
'
t
'
i
i
«

(b)
Yayladere (Cy), Dotla (Od), Zirze (Sz) ve Kiirei-
hadit (Dk) formasyonlarinin a. Ki- (002)/(001)
diyagramindaki; b. KI-WI diyagrammdaki ko-
numlari.

Sekil 9.

Figure 9. The distributions of rock samples from the Yayla-
dere (Cy), Dotla (0<d), Zirze (Sz) and Kiireihadit
(Dk) formations in the KI- 1(002)/1(001) diagram
(a) and KI-W1I diagram (b).

yasin da Samatlar grubunun en ist seviyelerini olug-
turdugu diistiniilen Boriimce formasyonundaki ¢ok dii-
stk dereceli metamorfizma ve Giirleyik gnaysindaki
retrograd dusiik dereceli metamorfizma ile kabaca
cagdas oldugu dustiniilmektedir. Tlim bu veriler sonu-
cunda, Cangal metaofiyolitinin, diisiik dereceli meta-
morfizmanin (Winkler, 1979) klinozoyisit- albit- tre-
molit / aktinolit- klorit zonu ile epidot-amfibolit
fasiyesi kosullarinda okyanus tabani metamorfizmasi-
na (Miyashiro, 1973, 1975; Coleman, 1977) ugradigi
belirlenmistir (Yilmaz, 1983).

Goyniikdagr Metamorfiti
(Kontakt Hale Kayaclari)

Daday-Devrekani masifinin kuzeydogu ucunda yii-
zeylenen Daday-Devrekani metasedimanter grubunun
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Sekil 10.  Yayladere (Cy), Dotla (Od), Zirze (Sz) ve Kiire-
ihadit (Dk) formasyonlarinin a. Ki- (002)/(001);
b. Ortalama KJ-WI diyagramindaki konumlan.

Figure 10. a.The distribution of average KI and 1(002)11

(001) values ofthe Yayladere (Cy), Dotla (Od),
Zirze (Sz) and Kiireihadit (Dk) formations.

b. The distribution of average KI and W1 values
of the same units.

yaklagik 20 km kuzeybatisindaki Goyntikdag1 yoresin-
de, Alt Jura yash ve filisimsi kayaclardan olusan Bo-
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rimce formasyonuna sokulum yapan Orta Jura yash
Ahicay-Elmalicay granitoyidinin cevresinde gelisen ve
yer yer 400-500 m kalinliga ulasan kontakt metamor-
fizma zonu, GoOyniikdagi kontakt halesi olarak ilk kez
Yilmaz ve Boztug (1985) tarafindan tanimlanmistir
(Sekil 8). Goyniikdag: kontakt halesi kayaglar1 benekli
hornfels, benekli sist, mikasist ve fiili t tlirii kayaclardan
olusmaktadir. Bu kayaglarda saptanan mineral paraje-
nezleri icten disa dogru soyledir:

- muskovit + biyotit + granat + pinitlesmis / serisit
lesmis porfiroblastlar :

- muskovit + biyotit + granat + klorit
- muskovit + Klorit * granat

Diger taraftan, Daday - Devrekani masifinin GB ke-
siminde ylizeyleyen Kiirek granitoyidi ¢evresinde geli-
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Sekil 11.  Yayladere (Cy), Zirze (Sz) ve Kiireihadit (Dk)

formasyonlarinin a. Ortalama KI-%Rmax; b. Or-

talama WI-%Rmax diyagramindaki konumlan.
Figure 11. a.The distribution of average KI and % Rmax va-

lues of the Yayladere (Cy), Zirze (Sz) and Kiirei-

hadit (Dk) formations.

b. The distribution of average % Rmax and W1

values of the same units.
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sen kontakt metamorfizma zonunun i¢ kesimlerinde
forsterit-mermer, dig kesimlerinde ise filogopit mermer
tirii kayaclarm bulunmasi, Goyniikdagi kontakt halesi
kayaclannm mineral parajenezleri ile birlestirildiginde,
Kastamonu granitoyid kusagina baglh olarak gelisen
kontakt metamorfizmanin (tip birim olarak Goyniikdagi
metamorfiti) i¢c kesimlerinde hornblend-homfels, dis
kesimlerinde ise albit-epidot hornfels fasiyesi kosullari-
nm egemen oldugu sonucuna varilmaktadir. Kastamonu
granitoyid kusaginin lyelerinden olan Asarcik diyori-
tinden ayrilan hornblend ve biyotit minerallerinde, sira-
styla 176 = 7 Ma ve 162 = 5Ma, Ahigay-Elmaligay plii-
tonuna ait bir pegmatit damarindan ayrilan K-feldispat
mineralinde ise 134 + 6 Ma K-Ar yaslan Ol¢lilmiistiir
(Yilmaz ve Bonhomme, 1991; Boztug ve Yilmaz,
1991b). Bu verilere gore, gerek Asarcik diyoritinin, ge-
rekse Ahicay-Elmalicay granitoyitinin Orta Jura yagh
oldugu sonucuna varilmistir. Diger taraftan, Ahicay-
Elmalicay granitoyidi cevresinde gelisen Goyniikdagi
kontakt halesi kayaglan lizeride yapilan K-Ar ¢alisma-
larinda ise, kalint1 (detritik) muskovitten dolayr gergek
kontakt metamorfizma yasi yerine karisik yaslar (180
+ 8Ma'dan 245 + 11 Ma'ya kadar degisen yaslar) elde
edilmistir (Boztug ve Yilmaz, 1991b).

Katiklastitler ve Glokofanitik Kayaclar

Daday-Devrekani masifinin KD kesiminde kitasal
topluluk  kayaclari  (Prekambriyen yash  Daday-
Devrekani metasedimanter grubu) ile okyanusal toplu-
luk kayaclar1 (Alt Jura oncesi yasli Cangal metaofiyoli-
ti) arasinda ve GB kesiminde ise yine Daday-Devrekani
metasedimanter grubu ile Alt Kretase yash Catak for-
masyonu arasindaki ana tektonik dokanaiklar boyunca
ve ayrica Daday-Devrekani masifi icine sokulum yap-
mis Orta Jura yaghh Kastamonu granitoyid kusagina ait
Asarcik diyoriti ile Kiirek granitoyidi gibi pliitonlarda
gozlenen  kataklastik - kayaglar,  protomilonitten-
ortofillonite kadar degisen dokusal 6zelliklere ve mine-
ralojik bilesime sahiptirler. Diger taraftan, Sekil 2'de
goriilen bdlgenin 20-30 km giineyindeki Ilgaz daglar
bolgesinde yiizeyleyen Cangal metaofiyoliti ve metaepi-
ofiyolitik ortiisii ile birlik olusturan glokofan sist dilim-
leri de bulunmaktadir.

Daday-Devrekani masifinin KD kesiminde yiizeyle-
yen Prekambriyen yasli Daday-Devrekani metasedi-
manter grubuna ait kayaclardan itibaren gelisen retrog-
rad kataklastik kayaglar baslica protomilonit ve milonit
olarak tanimlanabilecek ozelliklerdedir. Protomilonit-
lerdeki plajiyoklaz, K-feldispat ve kuvars porfiroklastla-
rinda kirilma, kopma, dalgali sonme ve deformasyon
ikizleri gozlenmektedir. Feldispat porfiroklastlannda
muskovitlesmeler ve koyu renkli minerallerde ise klo-
ritlesmeler yaygindir. Milonitlerde ise asin derecedeki
ufalanma nedeniyle mineralerin mikroskopik tanmmala-
n olanaksizlasmigtir. Ancak XRD ile yapilan caligma-
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Sekil 12. Daday-Devrekani masifi ve cevresi igin Onerilen Figure 12. Suggested geodynamic evolution model for the

jeodinamik evrim modeli. 1. Pfekambriyen Da- Daday-Devrekani .massif and surrounding units.

day-Devrekani metasedimanter grubu (masifin 1. Precambrian Daday-Devrekani metasedimen-

KD kesiminde Giirleyik gnaysi, GB kesiminde ise
Dorukyayla gnaysi olarak haritalanmistir); 2.
Cangal ematofiyolitinin tiiredigi Paleo-Tetis okya-
nusal toplulugu; 3. Epikontinental Ortiiyii olustu-
ran Alt-Orta Paleozoyik yasli Samatlar grubu; 4.
Epiofiyolitik ve epikontinental Ortii olarak gelise-
bilen Alt Jura yash Boriimce formasyonunun ¢o-
kelimi; 5. Orta Jura yash Kastamonu granitoyid
kusagi pliitonlarinm sokulumu; 6. Yaraligdz gru-
bunun cokelimi; 7. Catak formasyonunun olusu-
mu ve ayni anda kataklastik kayaclar ile glokofa-
nitik kayaclarin gelisimi; 8. Anatolid temel.

tary group (e.g. Gtirleyik gneiss in the NE, Doruk-
yayla gneiss in the SW part of massif); 2. Paleo-
Tethyan oceanic assemblage from which the Can-
gal metaophiolite was derived; 3. Lower to Middle
Paleozoic Samatlar group constituting the epican-
tinental cover; 4. Deposition of the Lower Juras-
sic Boriimce formation as the epiophiolitic and
sometimes as the epicontinental cover; 5. Intru- |

‘sion of the plutons of the Middle Jurassic Kasta-

monu granitoid belt; 6. Deposition of the Yarali-
goz group; 7. Deposition of the Lower Cretaceous
Catak formation, and simultaneously formation of
cataclastic rocks and glaucophanitic rocks; 8. An-
atolian basement.
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larda ise kuvars, muskovit, klorit, kalsit, epidot ve mik-
roklin gibi mineraller belirlenmistir (Yilmaz, 1981).
Daday-Devrekani metasedimanter grubunun tist seviye-
lerindeki metakarbonatlarda ise (Basakpmar metakar-
bonati) kataklastik doku gézlenmemekle birlikte, 6nem-
li retrograd mineralojik dontigiimler belirlenmistir.

- Ornegin kalksilikatik mermerlerden itibaren Mg-
klorit mevcuttur. Ayrica, diyopsit mineralinde tremoli-
te, plajiyoklazlarda ise epidot, muskovit ve kalsite donti-
sim izlenebilmektedir. Bu kayaclardan sadece kuvars
icerenlerde kataklastik doku gozlenebilmektedir. Ku-
vars minerali; kataklastik foliasyon diizlemi boyunca
uzama ve dalgali sonme gosteren porfiroklastlar halin-
dedir (Yilmaz, 1981). Daday-Devrekani masifinin KD
kesimindeki Cangal metaofiyoliti Karadere metabaziti-
nin her tiir kayacindan tiiremis ve iyi kataklastik folias-
yon kazanmis ve sadece muskovit ve klorit'ten olusan
milonitik kayaclar ise ortofillonit olarak tanimlanmig-
tir. Ortofillonitler icerisinde yer yer porfiroklastlar sek-
linde birincil minerallere de rastlanmaktadir. Bu bile-
senler genellikle kuvars, albit, Fe-Mg klorit, tremolit/
aktinolit tiirlindedir. Ortofillonitlerin bazilarinda, ana
bilesenler olan klorit, muskovit ve kuvarsin yanisira
retrograd metamorfizma sonucu meydana gelen andalu-
zit porfiroblastlarina da rastlanmaktadir (Yilmaz,
1983).

Daday-Devrekani masifinin GB kesiminde ylizeyle-
yen Prekambriyen yash Daday-Devrekani metasedi-
menter grubunun (Dorukyayla gnaysi), D-B dogrultulu

bindirme fay1 ile Alt Kretase yagh Catak formasyonu
* izerine itildigi zon boyunca yaygin kataklastik kayaclar
meydana gelmistir. Bu kay ac¢ lamui kuvars-feldispat
gnayslar ile mika gnayslardan itibaren gelisenlerinde
milkkemmel kataklastik doku gozlenirken; amfibol
gnays, piroksen gnays ve kalksilikatik gnays tiirli kayag-
lardan itibaren gelisenlerinde ise kataklastik dokudan
ziyade retrograd neomineralizasyon ve rekristalizasyon
daha hakim olarak goriilmektedir (Boztug, 1988a). Ka-
taklazmanin hakim oldugu ve baslica protomilonit ola-
rak isimlendirilen kayaglarda morter dokusu ile porfi-
roklastik doku belirgindir. Kuvars ve feldispat tiirii
bilesenlerin ufalanma ve ezilmesi sonucu olusan mat-
riks icinde yine iri kuvars ve feldispat porfiroklastlart
bulunmaktadir. Biyotitlerde ise yaygin kloritlesme goz-
lenmektedir. Amfibol gnays, piroksen gnays ve kalksili-
katik gnays tiiri kayaglardan itibaren gelisenve milonit,
milonit gist ve milonit gnays olarak tanimlanan kayag-
larda ise tipik milonitik doku hakimdir. Retrograd meta-
morfizma sonucu gelisen Kklorit, epidot, tremolit/
aktinolit gibi mafik bilesenlerin arasinda mozayik do-
kuya sahip kuvars olusumlari izlenmektedir (Boztug,
1988a). Diger taraftan, Daday-Devrekani masifinin KD
kesimindeki Asarcik diyoritinde ve GB kesimindeki
Kiirek granitoyitinde, granitik kayaclardan itibaren geli-
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sen ve kataklazma etkilerinin egemen oldugu dokusal
ozelliklere sahip protomilonit ve milonit tiirii kayaglarin
varligi da bilinmektedir.

Daday-Devrekani masifi KD kesiminde ylizeyleyen
kataklastik kayaglardan, Giirleyik gnaysindan tiireyen
milonitler tizerinde yapilan K-Ar yas tayini ¢alismala-
rinda 107+6 Malik bir yas elde edilmistir (Yilmaz ve
Bonhomme, 1991). Cangal metaofiyoliti fillonitlerinde
ise 126 £ 4 ve 110 £ 5 Ma arasinda degisen K-Ar yas-
lar1 Olglilmistiir (Yilmaz ve Bonhomme, 1991). Diger
taraftan, Cangal metaofiyoliti biinyesindeki glokofan
sistlerde 116 £ 5 Ma, Asarcik diyoritine ait kataklasti-
bir kaya¢ Orneginden ayrilan amfibollerde ise
116+6Ma'lik (yilmaz ve Bonhomme, 1991; Boztug ve
Yimaz, 1991a) yaglar Ol¢ulmustir. Tim bu veriler,
Daday-Devrekani masifindeki kabuksal kayaglardan tii-
reyen kataklastik kayaclar ile okyanusal topluluktan tii-
reyen glokofanitik kayaclarin aynmi zaman araliginda
(Alt Kretase) olustuklarin1 gostermektedir. Alt Kretase
yasli boyle bir yliksek basing metamorfizmasinin ise
kitasal levhalar arasinda gelisen carpisma olay: ile ilgi-
li olabilecegi diisliniilmektedir.

JEOLOJIK EVRIM

Daday-Devrekani masifi ve yakin cevresindeki me-
tamorfik ve sedimanter birimlerin jeolojik konumlan,
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal ozellikleri, bol-
gesel jeolojik konum ve uzay-zaman icinde degerlendi-
rildiginde sOyle bir evrim modelinin Onerilebilecegi dii-
stintilmektedir.

Prekambriyen yasli ve yiiksek dereceli metamorfiz-
maya ugramig Daday-Devrekani metasedimanter grubu
tipik kitasal kabuk malzemesi niteligindedir ve Lavras-
ya levhasinin Avrasya kesiminin en giiney ucunu olus-
turmaktadir (Boztug ve dig., 1984; Yilmaz ve Boztug,
1986; Boztug, 1992). Daday-Devrekani metasedimanter
grubunun TUzerinde uyumsuz olarak c¢okelen Alt-Orta
Paleozoyik yasli Samatlar grubu epikontinental bir Ortii
niteligindedir. Ancak, muhtemelen Permo-Triyas (?) ve-
ya Triyas-Alt Jura doneminde ise ayni sedimanter ¢okel
yer yer epikontinental, yer yer de Paleo-Tetis olarak bi-
linen Lavrasyanin glineyinde yer alan okyanusal alan
icerisinde epiofiyolitik Ortii olarak cokelmektedir (Sekil
12). Orta Jura Oncesi bir donemde, Daday-Devrekani
metasedimanter grubunun tanimladigi kitasal levhanin
altina kuzeye dogru dalarak yok olmaya baglayan Pale-
o-Tetis okyanus kabugu, Cangal metaofiyolitinin yer-
lesmesini saglamasinin yanisira, Kastamonu granitoyid
kusagi olarak tanimlanan yay magmatizmasini olustur-
maya ve ayni zamanda da artan jeotermal gradyana bag-
I olarak lizerleyen kitasal levha ve epikontinental Ortii-
sii lizerinde bolgesel metamorfizma olayina neden
olmustur (Sekil 12). Bu bolgesel metamorfizma, dogal
olarak Prekambriyen sirasinda yiiksek dereceli meta-
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morfizmaya ugrayan Daday-Devrekani metasedimanter
grubunda diigiik dereceli (yesil sist ve epidot-amfibolit
fasiyesi) retrograd metamorfik etki olarak izlenirken,
epikontinental. ortiiyii olusturan Alt-Orta Paleozoyik
yagli Samatlar grubu ile Alt Jura yash Boliimce for-
masyonunda ise ¢ok diigiik dereceli (muskovit-klorit alt
fasiyesi) metamorfik doniisiimler seklinde izlenmekte-
dir (Sekil 12).

Bu gozlemler 6zellikle mineralojik-petrografik veri-
ler ve K-Ar yas tayini ¢aligmalari ile kanitlanmaktadir.
Clinkili Alt-Orta Jura yash bolgesel metamorfizma, Da-
day-Devrekani metasedimanter grubunu, Cangal metao-
fiyolitini ve epikontinental Ortii sedimentlerini etkile-
mistir. Boyle bir metamorfizmanin, bolgesel oOlcekte
varlig1 bilinen Orta Jura yagh ve yay pliitonizmasi ka-
rakterindeki Kastamonu granitoyid kusagi magmasini
olusturan dalma-batma zonu ile meydana gelebilecegini
diisinmek, uzay-zaman ve bolgesel jeolojik konum
icinde uyumlu gorilmektedir. Diger taraftan, Cangal
metaofiyolitinin yerlesmesi Orta Jura éncesinde tamam-
lanmig olmalidir. Ciinkii, Orta Jura yash Kastamonu
granitoyid kusagina ait bazi pliitonlar, Cangal metaofi-
yolitin, sicak dokanakla kesmektedir. Kastamonu grani-
toyid kusagi, ayrica, ¢ok dusiik dereceli metamorfizma
izleri tagtyan Alt Jura yash epikontinental ortii icerisin-
de yaygin kontakt metamorfizma zonu meydana getir-
mistir. Bu kontakt metamorfizma olayinin en tipik or-
negi Goyniikdagr kontakt halesidir. Goyniikdagi
kontakt halesi albit-epidot hornfels ile hornblend-
hornfels fasiyesi kosullarinda olugmus benekli kay ac-
lardan meydana gelmektedir. Orta Jura'nin sonlarmdan-
Alt kretase'ye kadar olan donemde ise Yaraligbz grubu
olarak tanimlanan ve tipik olarak polijenik taban kong-
lomerasi ile baslayan, kire¢ taglari ile devam eden ve
nihayet filisimsi kayaglarla son bulan sedimantasyon
hiikiim stirmiigtiir.. Alt Kretase sonlarina dogru ise Av-
rasya ve Anadolu levhalar1 arasinda meydana gelen car-
pisma olayi ile kataklastik kayaclar ve glokofanitik ka-
yaclar meydana gelmistir (Sekil 12).

SONUCLAR VE TARTISMA

Daday-Devrekani masifinin icerisinde metamorfiz-
ma yaslari, metamorfizma dereceleri ile jeotektonik ko-
numlart birbirlerinden farkli bes ayrt metamorfik -kayac
birligi saptanmistir. Bu birliklerin en belirgin 6zellikle-
ri s0yle Ozetlenebilir:

1. Prekambriyen yaghi Daday-Devrekani metasedi-
manter grubu ylksek dereceli metamorfizma ile meyda-
na gelmis mika-silimanit gnays, mika gnays, kuvars-
feldispat gnays, amfibol gnays, diyopsit gnays, kalksili-
katik gnays, kalsilikatik mermer ve diyopsit mermerler-
den olugsmaktadir ve tipik olprak kitasal kabuk malze-
mesini temsil etmektedir. Ancak, Daday-Devrekani
metasedimanter grubu Alt-Orta Jura sirasinda, yay plii-

tonizmasi karakterindeki Kastamonu granitoyid kusagi-
nin yerlesmesiyle kismen eszamanli retrograd meta-
morfizmadan da etkilenmistir.

2. Daday-Devrekani metasedimanter grubunu uyum-
suzlukla orten ve tipik epikontinental Ortli niteligindeki
Alt-Orta Paleozoyik yash fosilli arduvaz, kuvarsit ve
kristalize karbonatli kayaglardan olusan Samatlar gru-
bu, Orta-Ust Jura oncesi bir donemde ¢ok diisiik dere-
celi metamorfizmadan etkilenmistir. Ciinkii, Samatlar
grubunu uyumsuz olarak érten Orta- Ust Jura - Alt Kre-
tase yasli Yaraligbz grubunda boyle bir metamorfik et-
ki gozlenememektedir. Yaraligdz .grubu birimlerinde
yiirtitiilen kil mineralojisi ve vitrinit refleksiyonu calig-
malari, cok diisiik dereceli metamorfizmadan ziyade di-
yajenetik kosullari yansitan verileri ortaya koymustur.
Diger taraftan Daday-Devrekani masifinin KD kesimin-
de ylizeyleyen ve jeolojik konumu ile mineralojik-
petrografik Ozellikleri bakimindan Samatlar grubunun
ust kesimlerine karsilik gelebilecegi disiiniilen Alt Ju-
ra yash Boriimce formasyonunu etkileyen c¢ok diisiik
dereceli bolgesel metamorfizmanin yasinin ise K-Ar
caligmalart ile Alt-Orta Jura, oldugu belirlenmistir.
Boylece gerek masifin GB kesimindeki Samatlar grubu-
nun, gerekse masifin BCD kesimindeki Boriimce formas-
yonunun Alt-Orta Jura doneminde diisiik dereceli bir
metamorfizmadan etkilendikleri sonucuna varilmaktadir.

3. Paleo-Tetis okyanus kabugunun iyi korunmus bir
parcasi olarak yiizeyleyen Alt Jura oncesi yash Cangal
metaofiyoliti, tektonik yerlesme Oncesi okyanus tabani
metamorfizmasina ugramistir. Cangal metaofiyolitinin
yerlesmesi Orta Jura oncesinde tamamlanmis olmali-
dir. Ciinkii, Orta jura yagh Kastamonu granitoyid kusa-
gina ait bazi pliitonlar, Cangal metaofiyolitini sicak do-
kanakla kesmektedir. Cangal metaofiyolitinde yiiriitiilen
K-Ar radyometrik yas tayini caligmalari, tipki Daday-
Devrekani metasedimanter grubunda oldugu gibi, bu bi-
rimin de Orta Jura doneminde retrogresif bir metamor-
fizmadan etkilendigini ortaya koymustur.

4. Orta Jura yash Kastamonu granitoyid kusaginin
sokulum yaptig1 epikontinental ortii icerisinde yaygin
olarak gelisen ve tipik olarak yay pliitonizmasi gevre-
sindeki kontakt haleyi karakterize eden Orta Jura yaslh
Goyniikdagr kontakt metamorfiti, genellikle albit-epidot
hornfels ve kismen de hornblend hornfels fasiyesini ka-
rakterize eden benekli kayaclardan olusmaktadir ve ka-
Iinlig1 yer yer 400-5000 m'ye kadar ulasabilmektedir.

5. Daday-Devrekani masifinde yiizeyleyen ve Kkita-
sal topluluk kayaglanndan tiireyen kataklastik kayaclar
ile okyanusal topluluk kayaglanndan tiireyen glokofani-
tik kayaglann, Alt Kretase sirasinda, Pontik temel (Av-
rasya) ve Anatolid temel arasindaki carpigsma olaylari-
na baghh olarak meydana gelebilecekleri ileri
stiriilmektedir.

49



Daday-Devrekani masifinde tanimlanan bu bes ayri
metamorfik birimden, Prekambriyen yashh Daday-
Devrekani metasedimanter grubu Avrasya kitasina ait
kitasal toplulugu karakterize etmektedir. Alt-Orta Pale-
ozoyik yagli Samatlar grubu ise epikontinental Ortli se-
dimentleridir. Alt Jura oncesi yasli Cangal metaofiyoli-
ti, Orta Jura Oncesinde kuzeye dogru dalarak yok olan
Paleo-Tetis okyanus kabugunun iyi korunmus bir par-
casidir. Paleo-Tetis okyanus kabuguun kuzeye dogru
dalmasiyla tlizerleyen kita metasedimanter grubunda dii-
sik dereceli retrograd metamorfizma olarak -etkisini
gosterirken, epikontinental Ortiiyli olu§tu_ran Samatlar
grubunda ve Boriimce formasyonunda ise c¢ok dusiik
dereceli metamorfizma olarak etkili olmustur. Bu meta-
morfizma, aym1 zamanda, Cangal metaofiyolitinde de
retrograd etkiler meydana getirmistir. Diger taraftan Pa-
leo-Tetis okyanus kabugunun meydana getirdigi bu dal-
ma batma zonunda, Orta Jura yasli Kastamonu granito-
yid kusagini olusturan bir yay pliitonizmas1 da ortaya
cikmistir. Bu yay magmatizmasma ait pliitonlardan
Ahicay-Elmalicay granitoyidinin etrafinda ise GoOyniuik-
dagi metamorfiti olarak tanimlanan kontakt metamorfik
kayaclar ortaya c¢ikmuistir. ’

Alt Kretase sirasinda meydana gelen carpisma ile il-
gili bindirme diizlemleri boyunca ise protomilonit, milo-
nit, milonit sist, milonit gnays ve ortofillonit olarak ta-
nimlanabilecek dokusal 6zellik ve mineralojik bilesime
sahip kataklastik kayaclar ile glokofan sist tiirti kayag-
lar meydana gelmistir.

Daday-Devrekani masifinin GB kesiminde yilizeyle-
yen Samatlar grubundaki cok diisiik dereceli bolgesel
metamorfizmanin yasi, jeolojik bulgulara gore Orta-
Ust Jura oOncesidir. Ciinkii Samatlar grubu {izerine
uyumsuzlukla gelen Orta-Ust Jura-Alt Kretase yash bi-
rimler etkilenmemistir. Masifin KD kesimindeki Alt Ju-
ra yashh Boriimce formasyonu ise Alt-Orta Jura done-
minde diisik dereceli bolgesel metamorfizmadan
etkilendigi icin ve ayrica jeolojik konumlan ile minera-
lojik-petrografik Ozellikleri bakimindan Samatlar gru-
buna benzediginden, Samatlar grubunun en st kesimle-
ri olarak degerlendirilmistir. Bu ylizden, Samatlar
grubundaki dusiik dereceli bolgesel metamorfizmanin
yasinin Alt-Orta Jura olabilecegi kabullenilmistir. An-
cak bu kabullenmenin kanitlanabilmesi icin, Samatlar
grubu kayaclarinin da K-Ar caligmalarinin yanisira, di-
ger tiim birimlerde de Ar“/Ar” radyometrik yas tayini
calismalirin yapilmasi gerektigine inanilmaktadir.
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